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(S) Antennenanordnung und Funkgerat 

® Es wird eine Antennenanordnung (1) vorgeschlagen, 

die in zwei verschiedenen Betriebsfrequenzbereichen be- 
treibbar ist. Die Antennenanordnung (1) umfafct ein 
Strahlerelement {5), das einen Einspeiseanschlufc (10) 
und einen BezugspotentialanschlufS (15) umfaRt. Das 
Strahlerelement (5) ist in einem ersten Betriebsfrequenz- 
bereich und in einem zweiten, von dem ersten Betriebs- 
frequenzbereich verschiedenen Betriebsfrequenzbereich 
resonant und uber den EinspeiseanschluB (10) wahlweise 
mit Signalen im ersten Betriebsfrequenzbereich oder im 
zweiten Betriebsfrequenzbereich speisbar. Der Bezugspo- 
tentialanschlulS (15) ist uber eine erste Impedanz (20, 35, 
40) mit dem Bezugspotential (25) einer Bezugspotential- 
flache (30) verbunden. Die erste Impedanz (20, 35, 40) ist 
in dem ersten Betriebsfrequenzbereich hochohmig und in 
dem zweiten Betriebsfrequenzbereich niederohmig. Es 
wird aufSerdem ein Funkgerat (70) mit einer erfindungs- 
gemafSen Antennenanordnung (1) vorgeschlagen. 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

Die Erfindung geht von einer Antennenanordnung nach 5 
der Gattung des unabhangigen Anspruchs 1 und von einem 
Funkgerat nach der Gattung des unabhangigen Anspruchs 
14 aus. 

Aus der Zeitschrift "IEEE Transactions on antennas and 
propagation, VOL. 45, NO. 10, October 1997" ist eine Dual- io 
Frequency Planar Inverted-F Antenna bekannt, die ein 
Strahlerelement, mehrere Bezugspotentialanschlusse und 
einen EinspeiseanschluB umfaBt, wobei das Strahlerelement 
in einem ersten Betriebsfrequenzbereich bei etwa 1,8 GHz 
und in einem zweiten, von dem ersten Betriebsfrequenzbe- 15 
reich verschiedenen Betriebsfrequenzbereich bei etwa 0,9 
GHz resonant ist. Dabei wird das Strahlerelement uber den 
EinspeiseanschluB wahlweise mit Signalen im ersten Be- 
triebsfrequenzbereich oder im zweiten Betriebsfrequenzbe- 
reich gespeist. 20 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemaBe Antennenanordnung mit den 
Merkmalen des unabhangigen Anspruchs 1 hat demgegen- 25 
uber den Vorteil, daB der BezugspotentialanschluB uber eine 
erste Imped anz mit dem Bezugspotential einer Bezugspo- 
tentialflache verbunden ist und daB die erste Impedanz in 
dem ersten Betriebsfrequenzbereich hochohmig und in dem 
zweiten Betriebsfrequenzbereich niederohmig ist. Durch 30 
den frequenzselektiven AbschiuB des Bezugspotentialan- 
schlusses wird erreicht, daB das Strahlerelement bezie- 
hungsweise die Antennenanordnung sowohl im ersten Be- 
triebsfrequenzbereich als auch im zweiten Betriebsfre- 
quenzbereich resonant ist und gut abstrahlt. Beim Strahler- 35 
element sind dazu keine Vorkehrungen, wie beispielsweise 
ein L-formiger Einschnitt zur Bildung zweier strahlender 
Teilelemente erforderlich, so daB der Aufwand fur die Her- 
stellung der Antennenanordnung und die damit verbunde- 
nen Kosten gering gehalten werden konnen. 40 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefuhrten MaBnah- 
men sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen 
derim unabhangigen Anspruch 1 angegebenen Antennenan- 
ordnung moglich. 

Besonders vorteilhaft ist es, daB die erste Impedanz als 45 
Leitung ausgebildet ist, deren Lange so gewahlt ist, daB die 
Impedanz der Leitung im zweiten Betriebsfrequenzbereich 
niederohmig und im ersten Betriebsfrequenzbereich hoch- 
ohmig ist, wobei der zweile Betriebsfrequenzbereich Fre- 
quenzen umfaBt, die etwa halb so groB wie die Frequenzen 50 
des ersten Betriebsfrequenzbereiches sind. Dies stellt eine 
besonders einfache Realisierung des frequenzselektiven Ab- 
schlusses des Bezugspotentialanschlusses der Antennenan- 
ordnung dar. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Lange der Leitung 55 
etwa einem Viertel der Betriebswellenlangen des zweiten 
Betriebsfrequenzbereichs entspricht und die Leitung leer- 
lauft, Auf diese Weise bildet die Leitung fur den zweiten Be- 
triebsfrequenzbereich einen KurzschiuB und fiir den ersten 
Betriebsfrequenzbereich einen Leerlauf zwischen dem Be- 60 
zugspotentialanschluB und dem Bezugspotential. Somit laBt 
sich die geforderte niederohmige beziehungsweise hochoh- 
mige erste Impedanz besonders einfach und platzsparend er- 
zielen. 

Derselbe Vorteil wird durch Verwendung eines Resonanz- 65 
kreises fur die erste Impedanz erzielt, dessen Resonanzfre- 
quenz etwa im zweiten Betriebsfrequenzbereich liegt und 
somit im zweiten Betriebsfrequenzbereich eine besonders 
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niederohmige Impedanz darstellt, und der fur Frequenzen 
des ersten Betriebsfrequenzbereichs hochohmig ist. 

Ein weiterer Vorteil besteht darin, daB die erste Impedanz 
als Halbleiterbauelement, vorzugsweise als PIN-Diode, aus- 
gebildet ist. Auf diese Weise besteht keine Abhangigkeit der 
ersten Impedanz von den Frequenzen der beiden gewahlten 
Betriebsfrequenzbereiche und die Antenne kann elektro- 
nisch zwischen ihren Betriebsfrequenzen umgeschaltet wer- 
den. 

Ein weiterer Vorteil besteht darin, daB die Lange des 
Strahlerelemcntes, die Hohe des Einspeiseanschlusses und 
des Bezugspotentialanschlusses der Antennenanordnung 
und der Abstand zwischen dem EinspeiseanschluB und dem 
BezugspotentialanschluB so gewahlt sind, daB der Ein- 
gangswiderstand der Antennenanordnung am Einspeisean- 
schluB fur beide Betriebsfrequenzbereiche in etwa glcich ist. 
Auf diese Weise laBt sich der Eingangswiderstand der An- 
tennenanordnung einfach durch entsprechende geometri- 
sche Dimensionierung der Antennenanordnung fur beide 
Betriebsfrequenzbereiche ohne Impedanztransformation an 
ein Antennennetzwerk zur Speisung und zum Empfang von 
Funksignalen anschlieBen, so daB Bauelemente, Platz und 
Kosten eingespart werden. 

Ein weiterer Vorteil besteht darin, daB eine zweite Impe- 
danz vorgesehen ist, die einen Ausgangswiderstand eines 
Antennennetzwerkes so transformiert, daB er in beiden Be- 
triebsfrequenzbereichen an den jeweiligen Eingangswider- 
stand der Antennenanordnung am EinspeiseanschluB ange- 
paBt ist. Auf diese Weise laBt sich eine Impedanzanpassung 
zwischen dem Ausgangswiderstand des Antennennetzwer- 
kes und dem Eingangswiderstand der Antennenanordnung 
am EinspeiseanschluB unabhangig von der Geometrie der 
Antennenanordnung realisieren, so daB man bei der Dimen- 
sionierung der geometrischen Abmessungen der Antennen- 
anordnung nicht festgeiegt ist und sie an raumliche Gege- 
benheiten oder Platzbeschrankungen anpassen kann. 

Ein weiterer Vorteil besteht darin, daB die zweite Impe- 
danz als Leitung ausgebildet ist, deren Lange einem Viertel 
der Betriebswellenlangen des zweiten Betriebsfrequenzbe- 
reiches entspricht, wobei der zweite Betriebsfrequenzbe- 
reich Frequenzen umfaBt, die etwa halb so groB wie die Fre- 
quenzen des ersten Betriebsfrequenzbereiches sind. Auf 
diese Weise kann die zweite Impedanz besonders einfach 
und aufwandsarm realisiert werden. 

Ein weiterer Vorteil besteht darin, daB das Strahlerele- 
ment abgewinkelt ist. Auf diese Weise kann die Antennen- 
anordnung verkleinert und Platz eingespart werden, ohne 
daB die Antcnnenwirkung verringert wird. 

Ein weiterer Vorteil besteht darin, daB die Antennenan- 
ordnung in ein Material eingebettet ist, dessen Dielektrizi- 
tatskonstante deutlich groBer als 1 ist. Auf diese Weise kann 
ebenfalls eine Verkleinerung der Antenne und somit eine 
Platzeinsparung erreicht werden, ohne daB die Antennen- 
wirkung wesentlich verringert wird. 

Besonders vorteilhaft ist die Verwendung einer erfin- 
dungsgemaBen Antennenanordnung in einem Funkgerat ge- 
maB dem unabhangigen Anspruch 14. Ein solches Funkge- 
rat laBt sich auf einfache, aufwandsarme, kosten- und platz- 
sparende Weise in zwei verschiedenen Betriebsfrequenzbe- 
reichen betreiben, ohne daB die Antennenwirkung in den 
beiden Betriebsfrequenzbereichen verringert wird. 

Zeichnung 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeich- 
nung dargestellt und in der nachfolgenden Beschreibung na- 
her erlautert, Es zeigen Fig. 1 ein erstes Ausfiihrungsbei- 
spiel eines Funkgerates mit einer erfindungsgemaBen An- 
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tennenanordnung, Fig. 2 ein zweites AusfUhrungsbeispiel 
eines Funkgerates mit einer erfindungsgemaBen Antennen- 
anordnung, Fig. 3 ein drittes AusfUhrungsbeispiel eines 
Funkgerates mit einer erfindungsgemaBen Antennenanord- 
nung, Fig. 4 ein abgewinkeltes Strahlerelement und Fig. 5 
eine Ablaufplan fur eine Steuerung des Funkgerates. 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

In Fig. 1 kennzeichnet 70 ein Funkgerat, das beispiels- 
weise als Mobil- oder Schnurlostelefon, als Handfunkgerat, 
Betriebsfunkgerat, oder dergleichen ausgebildet sein kann. 
Das Funkgerat 70 umfaBt eine Leiterplatte, die eine Bezugs- 
potentialflache 30 mit einem Bezugspotential 25 aufweist. 
Die Bezugspotentialflache 30 kann dabei teilweise oder wie 
in Fig. 1 vollstandig iiber die Leiterplatte ausgedehnt sein. 
Das Funkgerat 1 umfaBt weiterhin eine Antcnnenanordnung 
1 mit einem Strahlerelement 5, die senkrecht zum Strahler- 
element 5 einen EinspeiseanschluB 10 und einen Bezugspo- 
tentialanschluB 15 jeweils etwa gleicher Lange umfaBt. Da- 
bei ist der BezugspotentialanschluB 15 an einem Ende des 
Strahlcrelementes 5 angeordnet, dessen andercs Ende frei 
ist. Der EinspeiseanschluB 10 ist in der Mitte des Strahler- 
elements 5 und dem BezugspotentialanschluB 15 angeord- 
net. Der EinspeiseanschluB 10 kann auch zwischen der 
Mitte des Strahlerelements 5 und dem Bezugspotentialan- 
schluB 15 angeordnet sein. Die Antennenanordnung 1 ist da- 
bei in einem ersten Betriebsfrequenzbereich von beispiels- 
weise etwa 1,8-1,9 GHz und in einem zweiten, von dem er- 
sten Betriebsfrequenzbereich verschiedenen Betriebsfre- 
quenzbereich von beispielsweise etwa 0,9-1,0 GHz reso- 
nant und iiber den EinspeiseanschluB 10 wahlweise mit Si- 
gnalen im ersten Betriebsfrequenzbereich oder im zweiten 
Betriebsfrequenzbereich speisbar. Die aus dem Strahlerele- 
ment 5, dem EinspeiseanschluB 10 und dem Bezugspotenti- 
alanschluB 15 gebildete Antenne 80 ist F-fdrmig ausgebil- 
det, wobei die beiden Querbalken als EinspeiseanschluB 10 
beziehungsweise BezugspotentialanschluB 15 dienen und 
die Antenne 80 mit einem Antennennetzwerk 75 bzw. mit 
dem Bezugspotential 25 verbinden, so daB sich fiir die geo- 
metrische Form der Antenne 80 ein auf dem Kopf stehendes 
F ergibt. Die beiden Querbalken sind also Bestandteile der 
Antenne 80. Die Antenne 80 wird daher als inverted-F-An- 
tenne bezeichnet und aufgrund ihrer Betreibbarkeit in zwei 
verschiedenen Betriebsfrequenzbereichen als Dual-Fre- 
quency-Inverted-F- Antenna (DF-IFA). Die Antenne 80 ist 
dabei iiber der Bezugspotentialflache 30, die das Antennen- 
gegengewicht bildet, angeordnet. 

Der BezugspotentialanschluB 15 ist iiber eine als erste 
Leitung 20 ausgebildete erste Impedanz mit dem Bezugspo- 
tential 25 der Bezugspotentialflache 30 verbunden. Die 
Lange der ersten Leitung 20 ist dabei so gewahlt, daB die 
Impedanz der ersten Leitung 20 im zweiten Betriebfre- 
quenzbereich niederohmig und im ersten Betriebsfrequenz- 
bereich hochohmig ist, wobei der zweite Betriebsfrequenz- 
bereich Frequenzen umfaBt, die etwa halb so groB wie die 
Frequenzen des ersten Betriebsfrequenzbereiches sind. Die 
Lange der ersten Leitung 20 kann dabei etwa einem Viertel 
der Betriebswellenlangen des zweiten Betriebsfrequcnzbe- 
reichs entsprechen, wenn sie leerlauft. Dadurch ergibt sich 
fiir die Frequenzen des zweiten Betriebsfrequenzbereiches 
eine sehr niederohmige Verbindung des Bezugspotentialan- 
schlusses 15 mit dem Bezugspotential 25. Fur die Frequen- 
zen des ersten Betriebsfrequenzbereiches ergibt sich hinge- 
gen eine sehr hochohmige Verbindung des Bezugspotential- 
anschlusses 15 mit dem Bezugspotential 25, da fur diese 
Frequenzen die Lange der ersten Leitung 20 etwa der Halfte 
der zugehorigen Betriebswellenlangen entspricht, wobei 



sich die zu einer Frequenz gehorende Wellenlange aus dem 
Kehrwert der Frequenz, rnultipliziert mit der Lichtge- 
schwindigkeit, ergibt. Durch den beschriebenen frequenzse- 
lektiven AbschluB des Bezugspotentialanschlusses 15 durch 

5 die erste Leitung 20 wird erreicht, daB die Antenne 80 so- 
wohl im ersten als auch im zweiten Betriebsfrequenzbereich 
resonant ist und gute Abstrahleigenschaften aufweist. 

Die erste Leitung 20 ist dabei beispielsweise als Streifen-, 
Mikrostreifen- oder Koaxialleitung ausgebildet, deren In- 
to nenleiter mit dem BezugspotentialanschluB 15 und deren 
AuBcnleitcr mit dem Bezugspotential 25 verbunden ist, 

Der EinspeiseanschluB 10 ist iiber eine als zweite Leitung 
60 ausgebildete zweite Impedanz mit einem Antennennetz- 
werk 75 verbunden, an das eine Steuerung 85 angeschlossen 

15 ist. Die Steuerung 85 ist auBerdem mit einer Eingabeeinheit 
90 verbunden, die ein Bedienelcment 95 aufweist. Die 
zweite Leitung 60 kann ebenfalls als Streifen-, Mikrostrei- 
fen- oder Koaxialleitung ausgebildet sein, deren Innenleiter 
einerseits mit dem EinspeiseanschluB 10 und andererseits 

20 mit dem Antennennetzwerk 75 verbunden ist und deren Au- 
Benleiter mit dem Bezugspotential 25 verbunden ist. Die 
zweite Leitung 60 trans formiert einen Ausgangswiderstand 
des Antennennetzwerkes 75, so daB er in beiden Betriebsfre- 
quenzbereichen an den jeweiligen Eingangswiderstand der 

25 Antennenanordnung 1 am EinspeiseanschluB 10 angepaBt 
ist. Der Eingangswiderstand der Antennenanordnung 1 am 
EinspeiseanschluB 10 ist dabei abhangig von der verwcnde- 
ten Betriebsfrequenz und der Geometrie der Antenne 80. 
Die Lange der zweiten Leitung 60 entspricht ebenfalls etwa 

30 einem Viertel der Betriebswellenlangen des zweiten Be- 
triebsfrequenzbereichs. Fur den Fall, daB der Ausgangswi- 
derstand des Antennennetzwerkes 75 50Q betragt und daB 
der Eingangswiderstand der Antennenanordnung 1 am Ein- 
speiseanschluB 10 im zweiten Betriebsfrequenzbereich 30O 

35 betragt, ergibt sich fiir einen Betrag des Wellenwiderstandes 
d er zweite n Leitung 60 im 2. Betriebsfrequenzbereich von 
l/30 • 5 OH eine Anpassung des Ausgangswiderstandes des 
Antennennetzwerkes 75 an den Eingangswiderstand der An- 
tennenanordnung 1 am EinspeiseanschluB 10 im zweiten 

40 Betriebsfrequenzbereich. Im ersten Betriebsfrequenzbereich 
betragt der Eingangswiderstand der Antennenanordnung 1 
am EinspeiseanschluB 10 hingegen 50Q Da die Lange der 
zweiten Leitung 60 im ersten Betriebsfrequenzbereich der 
Halfte der Betriebswellenlangen des ersten Betriebsfre- 

45 quenzbereichs entspricht, wird im ersten Betriebsfrequenz- 
bereich der Ausgangswiderstand des Antennennetzwerkes 
75 von 50Q durch die zweite Leitung 60 auf sich selbst ab- 
gebildet und ist daher ebenfalls an den Eingangswiderstand 
der Antennenanordnung 1 am EinspeiseanschluB 10 im er- 

50 sten Betriebsfrequenzbereich angepaBt. 

Die geometrischen Abmessungen der Antenne 80 sind 
dabei so zu wahlen, daB im ersten Betriebsfrequenzbereich 
der Eingangswiderstand der Antennenanordnung 1 am Ein- 
speiseanschluB 10 50CI und im zweiten Betriebsfrequenzbe- 

55 reich 30ft betragt. 

GemaB einem weiteren AusfUhrungsbeispiel nach Fig. 2 
wird die erste Leitung 20 durch einen Resonanzkreis 35 er- 
setzt, dessen Resonanzfrequenz etwa im zweiten Betriebs- 
frequenzbereich liegt, so daB er im zweiten Betricbsfre- 

60 quenzbereich den BezugspotentialanschluB 15 niederohmig 
mit dem Bezugspotential 25 verbindet. Fiir Frequenzen des 
ersten Betriebsfrequenzbereichs hingegen verbindet der Re- 
sonanzkreis 35 den BezugspotentialanschluB 15 hochohmig 
mit dem Bezugspotential 25. Durch einen solchen frequenz- 

65 selektiven AbschluB des Bezugspotentialanschlusses 15 
durch den Resonanzkreis 35 wird ebenfalls erreicht, daB das 
Strahlerelement 5 beziehungsweise die Antenne 80 sowohl 
im ersten als auch im zweiten Betriebsfrequenzbereich reso- 
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nant ist und gute Abstrahleigenschaften aufweist. Ira Unter- 
schied zum Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 1 ist im Aus- 
fuhrungsbeispiel gemaB Fig. 2 das Antennennetzwerk 75 di- 
rekt mit dem EinspeiseanschluB 10 der Antenne 80 verbun- 
den. Dabei sind die Lange 45 des Strahlerelementes 5, die 5 
Hohe 50 des Einspeiseanschlusses 10 und des Bezugspoten- 
tialanschlusses 15 und der Abstand 55 zwischen dem Ein- 
speiseanschluB 10 und dem BezugspotentialanschluB 15 so 
gewahlt, daB der Eingangswiderstand der Antennenanord- 
nung 1 am EinspeiseanschluB 10 fur beide Betriebsfre- io 
quenzbereichc in etwa gleich ist. Dies wird beispielsweise 
dadurch erreicht, daB die Lange 45 des Strahlerelementes 5 
etwa 80 mm betragt, daB die Hohe 50 des Einspeisean- 
schlusses 10 und des Bezugspotentialanschlusses 15 jeweils 
etwa 15 mm betragt und daB der Abstand 55 zwischen dem 15 
EinspeiseanschluB 10 und dem BezugspotentialanschluB 15 
etwa 15 mm betragt, so daB beispielsweise sowohl beim er- 
sten Betriebsfrequenzbereich mit Frequenzen zwischen 1,8 
GHz und 1,9 GHz als auch beim zweiten Betriebsfrequenz- 
bereich mit Frequenzen zwischen 0,9 GHz und 1 GHz der 20 
Eingangswiderstand der Antennenanordnung 1 am Einspei- 
seanschluB 10 jeweils 50ft betragt. Der erste Betriebsfre- 
quenzbereich zwischen 1,8 GHz und 1,9 GHz wird dabei 
beispielsweise im E-Netz in Deutschland fur Mobilfunk und 
gemaB dem DECT-S tandard (Digital Enhanced Cordless Te- 25 
lecommunications) fur Schnurlostelefonie verwendet. Der 
zweite Betriebsfrequenzbereich zwischen 0,9 GHz und 1 
GHz wird beispielsweise fur Mobiltelefonie gemaB dem 
GSM-Standard (Global System for Mobile Communicati- 
ons) verwendet. Da fur beide Betriebsfrequenzbereiche der 30 
Eingangswiderstand der Antennenanordnung 1 am Einspei- 
seanschluB 10 in etwa gleich ist und wie der Ausgangswi- 
derstand des Antennennetzwerkes 75 50ft betragt, ist eine 
Impedanztransformation zwischen dem Antennennetzwerk 
75 und dem EinspeiseanschluB 10 nicht erforderlich. Abge- 35 
sehen von den beschriebenen Unterschieden ist das Funkge- 
rat 70 gemaB dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 2 genauso 
aufgebaut wie das Funkgerat 70 gemaB dem Ausfuhrungs- 
beispiel nach Fig. 1. 

In einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 3 40 
werden fur die Antenne 80 die gleichen geometrischen Ab- 
messungen verwendet wie beim Ausfuhrungsbeispiel ge- 
maB Fig. 2, so daB zwischen dem Antennennetzwerk 75 und 
dem EinspeiseanschluB 10 ebenfalls keine Impedanztrans- 
formation erforderlich ist. Im Unterschied zum Ausfiih- 45 
rungsbeispiei gemaB Fig. 2 ist beim Ausfuhrungsbeispiel 
gemaB Fig. 3 der Resonanzkreis 35 durch eine PIN-Diode 
40 ersetzt, dercn Anode mit dem BezugspotentialanschluB 
15 und dcren Kathode mit dem BezugspoLential 25 verbun- 
den ist. Ein weiterer Unterschied zu der aus Fig. 2 bekann- 50 
ten Ausfuhrungsform besteht gemaB Fig. 3 darin, daB die 
Steuerung 85 die Anode der PIN-Diode 40 ansteuert und 
daB die Antenne 80 in einem Material 65 eingebettet ist, des- 
sen Dielektrizitalskonstante deutlich groBer als 1 ist. An- 
stelle der PIN-Diode 40 kann auch ein anderes Halbleiter- 55 
bauelement, beispielsweise eine herkommliche pn-Diode 
oder ein Transistor verwendet werden, die entsprechend von 
der Steuerung 85 anzusteuern sind. Dabei wird die PIN-Di- 
ode 40 durch ein niederpegeliges Steuersignal von der 
Steuerung 85 in einen sperrenden Zustand geschaltet, wenn 60 
das Strahlerelement 5 iiber den EinspeiseanschluB 10 mit Si- 
gnalen gespeist wird, deren Frequenz im ersten Betriebsfre- 
quenzbereich liegt, so daB im ersten Betriebsfrequenzbe- 
reich eine hochohmige Verbindung des Bezugspotentialan- 
schlusses 15 mit dem Bezugspotential 25 vorliegt. Die PIN- 65 
Diode 40 wird durch ein hochpegeliges Steuersignal von der 
Steuerung 85 in einen leitenden Zustand geschaltet, wenn 
das Strahlerelement 5 iiber den EinspeiseanschluB 10 mit Si- 
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gnalen gespeist wird, deren Frequenz im zweiten Betriebs- 
frequenzbereich liegt, so daB im zweiten Betriebsfrequenz- 
bereich der BezugspotentialanschluB 15 niederohmig mit 
dem Bezugspotential 25 verbunden ist. 

Auch auf diese Weise ergibt sich ein frequenzselektiver 
AbschluB des Bezugspotentialanschlusses 15 durch die PIN- 
Diode 40, so daB erreicht wird, daB die Antenne 80 sowohl 
im ersten als auch im zweiten Betriebsfrequenzbereich reso- 
nant ist und gute Abstrahleigenschaften aufweist. 

Durch Verwendung des Materials 65 mit einer Dielektri- 
zitatskonstanten, die deutlich groBer als 1 ist, wird erreicht, 
daB die geometrischen Abmessungen der Antenne 80 mit 
geringer Reduktion der Antennenwirkung verkleinert wer- 
den konnen. 

Eine weitere Verkleinerung der Antenne 80 ergibt sich 
durch Abwinklung des Strahlerelementes 5 gemaB Fig. 4 am 
freien Ende des Strahlerelementes 5. Die Lange des Strah- 
lerelementes 5 bemiBt sich dabei als Summe der Lange 45b 
des abgewinkelten Teils 205 des Strahlerelementes 5 und 
der Lange 45a des nicht abgewinkelten Teils 200 des Strah- 
lerelementes 5. Die Abwinklung ist dabei etwa rechtwinklig 
ausgebildet, wobei der abgewinkelte Teil 205 in beliebige 
Richtung weisen kann. Eine besonders vorteilhafte Ausbil- 
dungsform ergibt sich dabei durch Abwinklung nach unten, 
wobei der abgewinkelte Teil 205 etwa parallel zum Einspei- 
seanschluB 10 und zum BezugspotentialanschluB 15 in 
Richtung zum Funkgerat 70 hin angeordnet ist. Die Ab- 
winklung kann jedoch auch senkrecht zum Einspeisean- 
schluB 10 und zum BezugspotentialanschluB 15 vorgesehen 
sein, wobei der abgewinkelte Teil 205 und der nicht abge- 
winkelte Teil 200 etwa in einer Ebene liegen, wie in Fig. 4 
dargestellt. 

Fig. 5 zeigt einen Ablaufplan fur die Funktionsweise der 
Steuerung 85 des Funkgerates 70. Bei einem Programm- 
punkt 100 priift die Steuerung 85, ob iiber die auch als Emp- 
fangsantenne wirkende Antenne 80 und den Einspeisean- 
schluB 10 Empfangssignale an das Antennennetzwerk 75 
iibertragen wurden, deren Frequenz im ersten Betriebsfre- 
quenzbereich liegt. Ist dies der Fall, so wird zu einem Pro- 
grammpunkt 105 verzweigt, andernfalls wird zu einem Pro- 
grammpunkt 120 verzweigt. Bei Programmpunkt 105 ver- 
anlaBt die Steuerung 85 das Antennennetzwerk 75 zur Ver- 
wendung einer Frequenz im ersten Betriebsfrequenzbereich 
ftir die Aussendung von Signalen iiber die Antenne 80 nach 
Einspeisung iiber den EinspeiseanschluB 10. Dabei wird bei 
der Antennenanordnung 1 gemaB Fig. 3 die PIN-Diode 40 
durch die Steuerung 85 niederpegelig angesteuert, so daB 
der BezugspotentialanschluB 15 hochohmig mit dem Be- 
zugspotential 25 verbunden wird. AnschlieBend wird zu ei- 
nem Programmpunkt 110 verzweigt. Bei Programmpunkt 
110 priift die Steuerung 85, ob die bestehende Funkverbin- 
dung beispielsweise iiber die Eingabeeinheit 90 durch einen 
Benutzer beendet wurde. Ist dies der Fall, so wird der Pro- 
grammteil verlassen, andernfalls wird zu einem Programm- 
punkt 115 verzweigt. Bei Programmpunkt 115 wird eine 
Warteschleife durchlaufen. AnschlieBend wird zu Pro- 
grammpunkt 110 zuriickverzweigt. Bei Programmpunkt 120 
priift die Steuerung 85, ob der Benutzer durch entspre- 
chende Betatigung des Bedienelementes 95 einen Verbin- 
dungsaufbau im ersten Betriebsfrequenzbereich wiinscht. Ist 
dies der Fall, so wird zu Programmpunkt 105 verzweigt, an- 
dernfalls wird zu einem Programmpunkt 125 verzweigt. Bei 
Programmpunkt 125 priift die Steuerung 85, ob iiber die An- 
tenne 80 im Antennennetzwerk 75 ein Funksignal empfan- 
gen wurde, dessen Frequenz im zweiten Betriebsfrequenz- 
bereich liegt. Ist dies der Fall, so wird zu einem Programm- 
punkt 130 verzweigt, andernfalls wird zu einem Programm- 
punkt 135 verzweigt. Bei Programmpunkt 130 veranlaBt die 
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Steuerung 85 das Antennennetzwerk 75 zur Verwendung ei- 
ner Frequenz im zweiten Betriebsfrequenzbereich fur die 
Aussendung von Signalen iiber die Antenne 80. AuBerdem 
steuerl die Steuerung 85 in diesem Fall gemaB dem Ausfiih- 
rungsbeispiel nach Fig. 3 die PIN-Diode 40 mit einem hoch- 5 
pegeligen Steuersignal an, so daB die PIN-Diode 40 in den 
leitenden Zustand umgeschaltet wird und den Bezugspoten- 
tialanschluB 15 niederohmig mit dem Bezugspotential 25 
verbindet. AnschlieBend wird zu Programmpunkt 110 ver- 
zweigt. Bei Programmpunkt 135 priift die Steuerung 85, ob io 
der Benulzer durch entsprechende Betatigung des Bedien- 
elementes 95 einen Verbindungsaufbau im zweiten Be- 
triebsfrequenzbereich wiinscht. 1st dies der Fall, so wird zu 
Programmpunkt 130 verzweigt, andernfalls wird der Pro- 
grammteil verlassen. ts 

Die Antenne 80 ist fur den Betrieb in zwci verschiedencn 
Betriebsfrequenzbercichen geeignet. Durch die geringe 
Bauhbhe der Antenne 80 kann die Antenne 80 zum Beispiel 
in ein Handset-Gehause oder ein flaches Basisstationsge- 
hause integriert werden. Die Antennenanordnung 1 ist also 20 
nicht auf die Verwendung mit einem Funkgerat beschrankt. 

Fur die Bezugspotentialflache 30 als Gegengewicht zur 
Antenne 80 gemaB den beschriebenen Ausfuhrungsbeispie- 
len wird eine Lange von beispielsweise 100-200 mm ge- 
wahlt. 25 

Patenianspruche 

1. Antennenanordnung (1) mit einem Strahlerelement 
(5), das einen EinspeiseanschluB (10) und einen Be- 30 
zugspotentialanschluB (15) umfaBt, wobei das Strahler- 
element (5) in einem ersten Betriebsfrequenzbereich 
und in einem zweiten, von dem ersten Betriebsfre- 
quenzbereich verschiedenen Betriebsfrequenzbereich 
resonant und iiber den EinspeiseanschluB (10) wahl- 35 
weise mit Signalen im ersten Betriebsfrequenzbereich 
oder im zweiten Betriebsfrequenzbereich speisbar ist, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Bezugspotentialan- 
schluB (15) iiber eine erste Impedanz (20, 35, 40) mit 
dem Bezugspotential (25) einer Bezugspotentialflache 40 
(30) verbunden ist und daB die erste Impedanz (20, 35, 
40) in dem ersten Betriebsfrequenzbereich hochohmig 
und in dem zweiten Betriebsfrequenzbereich niederoh- 
mig ist. 

2. Antennenanordnung (1) nach Anspruch 1, dadurch 45 
gekennzeichnet, daB die erste Impedanz (20, 35, 40) als 
Leitung (20) ausgebildet ist, deren Lange so gewahlt 
ist, daB die Impedanz der Leitung (20) im zweiten Be- 
triebsfrequenzbereich niederohmig und im ersten Be- 
triebsfrequenzbereich hochohmig ist, wobei der zweite 50 
Betriebsfrequenzbereich Frequenzen umfaBt, die etwa 
halb so groB wie die Frequenzen des ersten Betriebsfre- 
quenzbereiches sind. 

3. Antennenanordnung (1) nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Lange der Leitung (20) etwa 55 
einem Viertel der Betriebswellenlangen des zweiten 
Betriebsfrequenzbereichs entspricht und die Leitung 
(20) leerlauft. 

4. Antennenanordnung (1) nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die erste Impedanz (20, 35, 40) als 60 
Resonanzkreis (35) ausgebildet ist, dessen Resonanz- 
frequenz etwa im zweiten Betriebsfrequenzbereich 
liegt und der fur Frequenzen des ersten Betriebsfre- 
quenzbereichs hochohmig ist. 

5. Antennenanordnung (1) nach Anspruch 1, dadurch 65 
gekennzeichnet, daB die erste Impedanz (20, 35, 40) als 
Halbleiterbauelement (40), vorzugsweise als PIN-Di- 
ode, ausgebildet ist. 
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6. Antennenanordnung (1) nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Halbleiterbauelement (40) in 
einen sperrenden Zustand geschaltet ist, wenn das 
Strahlerelement (5) mit Signalen gespeist wird, deren 
Frequenz im ersten Betriebsfrequenzbereich liegen, 
und daB das Halbleiterbauelement (40) in einen leiten- 
den Zustand geschaltet ist, wenn das Strahlerelement 
(5) mit Signalen gespeist wird, deren Frequenz im 
zweiten Betriebsfrequenzbereich liegen. 

7. Antennenanordnung (1) nach einem der vorherigen 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Lange 
(45) des Strahlerelementes (5), die Hone (50) des Ein- 
speiseanschlusses (10) und des Bezugspotentialan- 
schlusses (15) und der Abstand (55) zwischen dem 
EinspeiseanschluB (10) und dem Bezugspotentialan- 
schluB (15) so gewahlt sind, daB der Eingangs wider- 
stand der Antennenanordnung (1) am Einspeisean- 
schluB (10) fur beide Betriebsfrequenzbereiche in etwa 
gleich ist. 

8. Antennenanordnung (1) nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Lange (45) des Strahlerele- 
mentes (5) etwa 80 mm betragt, daB die Hohe (50) des 
Einspeiseanschlusses (10) und des Bezugspotentialan- 
schlusses (15) jeweils etwa 15 mm betragt und daB der 
Abstand (55) zwischen dem EinspeiseanschluB (10) 
und dem BezugspotentialanschluB (15) etwa 15 mm 
betragt, so daB sowohl beim ersten Betriebsfrequenz- 
bereich zwischen 1,8 GHz und 1,9 GHz als auch beim 
zweiten Betriebsfrequenzbereich zwischen 0,9 GHz 
und 1 GHz der Eingangswiderstand der Antennenan- 
ordnung (1) am EinspeiseanschluB (10) jeweils 50 
Ohm betragt. 

9. Antennenanordnung (1) nach einem der vorherigen 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB eine zweite 
Impedanz (60) vorgesehen ist, die einen Ausgangswi- 
derstand eines Antennennetzwerkes (75) so transfor- 
miert, daB er in beiden Betriebsfrequenzbereichen an 
den jeweiligen Eingangswiderstand der Antennenan- 
ordnung (1) am EinspeiseanschluB (10) angepafit ist. 

10. Antennenanordnung (1) nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB die zweite Impedanz (60) als Lei- 
tung ausgebildet ist, deren Lange etwa einem Viertel 
der Betriebswellenlangen des zweiten Betriebsfre- 
quenzbereichs entspricht, wobei der zweite Betriebs- 
frequenzbereich Frequenzen umfaBt, die etwa so groB 
wie die Frequenzen des ersten Betriebsfrequenzberei- 
ches sind. 

11. Antennenanordnung (1) nach einem der vorheri- 
gen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Strahlerelement (5) abgewinkelt ist. 

12. Antennenanordnung (1) nach einem der vorheri- 
gen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die An- 
tennenanordnung (1) in ein Material (65) eingebettet 
ist, dessen Diclektrizitatskonstante deutlich groBer als 
Eins ist. 

13. Antennenanordnung (1) nach einem der vorheri- 
gen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Strahlerelement (5), der EinspeiseanschluB (10) und 
der BezugspotentialanschluB (15) eine Inverted-F-An- 
tenne bilden. 

14. Funkgerat (70), insbesondere Mobilfunk- oder 
Schnurlostelefon, mit einer Antennenanordnung (1) 
nach einem der vorherigen Anspriiche. 
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